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Paredes exteriores

El material es lamina corrugada de fibra de
vidrio con retardante de flama. Su flexibilidad,
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Equipo mecanico
Charolas distribuidoras de
agua

Escaleras y seguridad

Materiales estructurales

Eliminadores de rocio

Relleno

resistencia, duracién y acabado uniforme
hacen de este producto la mejor seleccién
para utilizarse en las paredes de la torre de
enfriamiento.

@ Estructura principal

Persianas

@ Depdsito de agua fria

Redondeles de recuperacion de
velocidad



TORRE ARMADA EN CAMPO

FLUJO CRUZADO
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Equipo mecanico

Seleccionado para el consumo minimo de energia y con
amplios factores de servicio para una operacién continua
para uso industrial. El ventilador, motor, reductor y fle-
cha son montados y alineados en un soporte de equipo
mecanico unitario construido de acero galvanizado por
inmersién para garantizar la maxima estabilidad de los
componentes en movimiento.

@

Charolas distribuidoras de agua

De tipo abierto por gravedad con cajas de dispersién y
con orificios calibradores de flujo construidos de polipro-
pileno para la correcta y uniforme distribucién del agua
sobre el relleno. Los flujos por celda son controlados por
valvulas especialmente disefadas para uso en torres de
enfriamiento.
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Escaleras y seguridad

Las escaleras, puertas de acceso al plenum, barandal peri-
metral en toda la torre, asi como en los pasillos interiores,
son estandar para la seguridad y conveniencia del perso-
nal de operacién y mantenimiento.
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Materiales estructurales

Se utiliza madera tratada de distintos tipos. La estructura
se une con conectores de fibra de vidrio, fierro vaciado,
acero inoxidable o bronce silicio, segun los requerimien-
tos de operacion y calidad del agua. Estos componentes
son ensamblados con tornillos de acero inoxidable o
bronce silicio.

O

Eliminadores de rocio

Eliminadores de tres pasos construidos con laminas ter-
moformadas de PVC en secciones de facil manejo que
retienen hasta el 0.005% de arrastre disminuyendo asi al
maximo el gasto del agua.
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Relleno

Se utilizan distintos tipos de relleno, dependiendo de la
aplicacién y temperatura del agua de circulacién. Table-
ta de madera tratada, perfiles perforados, soportados
en mallas cuadriculadas de acero inoxidable distribuyen
y separan las gotas de agua para lograr un enfriamiento
uniforme y eficiente a través de toda la torre. Laminas
termoformadas de PVC pueden utilizarse como relleno
opcional.
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Estructura principal

Esta diseflada para resistir fuertes cargas de viento y sis-
mo de acuerdo a los estandares del Cooling Technology
Institute, norma STD-114 para madera de pino Douglas
Fir. La madera es tratada a presién con sales hidrosolu-
bres de acuerdo al estandar C2-77 de AWPA para evitar
la descomposicion de la madera. Estos mismos requisitos
estructurales se aplican cuando la estructura principal sea
fabricada con perfiles extruidos de fibra de vidrio o acero.

Persianas

Las persianas son paneles anchos construidos de ldamina
de fibra de vidrio con retardante al fuego. Esto permite
una mayor separacion vertical que reduce la presion es-
tatica y las pérdidas de agua por filtraciones y salpiqueo,
ademas de reducir considerablemente la demanda de po-
tencia de los motores.

(9)

Depodsito de agua fria
La cimentacion o depésito de agua fria de concreto (por
cuenta del cliente) disefiada en un solo plano con anclaje
solo en los extremos transversales y longitudinales de la
estructura facilitan su construccién y, posteriormente, el
drenado y limpieza de la misma.

Redondeles de recuperacion de

velocidad

Modelados en fibra de vidrio reforzados con resina po-
liéster. Su construccién a base de costillas verticales de
refuerzo garantiza sélida y robusta resistencia al impacto.
Su disefio aerodindmico permite un gran ahorro de ener-
gia al recuperar la velocidad del aire a la salida. Con altu-
ras variables desde 6 hasta 18 pies se logra reducir aun
mas la potencia nominal de los motores.
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Redondeles

Son construidos utilizando fibra de
vidrio reforzada con resina y gel coat
isoftalico con aditamentos especiales
para resistir factores climaticos como
los rayos solares, el agua y la constante
humedad. Con un espesor tipico de
1/4 de pulgada y con un disefo estruc-
tural que incorpora grandes costillas
reforzadas a todo lo alto y ancho de
los segmentos, se logra un modelo
aerodindmico que permite el paso de
aire sin restriccion. Ademas, se produce
un efecto chimenea que permite una
recuperacion sustantiva en la carga
estatica de operacion del abanico. Los
redondeles se construyen en distintos
didmetros y en alturas de 6, 10, 14 6
18 pies.

Flechas de
transmisién y coples

Construida en una sola pieza de fibra
de carbén reforzada y resina epoxy
para garantizar una transmision de
potencia entre el motor y el reductor
de velocidad, y con elementos flexi-
bles de fibra de vidrio para absorber
la vibracién de torsion por posibles
desalinamientos. Cada flecha esta
dindmicamente balanceada en fabrica
y seleccionada con un margen amplio
de velocidad critica de fatiga.

Reductores de Velocidad

Los reductores de velocidad de angulo
recto de sencilla y doble reduccién son
disefados especialmente para uso
en torres de enfriamiento. Sus engra-
nes tanto cénicos helicoidales como
helicoidales rectos estan construidos
de acuerdo a las normas de AGMA y
CTI. Ademas, son seleccionados con
un factor de servicio minimo de 2.0 de
acuerdo a la carga de los motores.

Rellenos

Los rellenos consisten en niveles de
paquetes formados por hojas de PVC
(cloruro de polivinilo) de tipo laminar
con un espesor de 19 milésimas, resis-
tente a la corrosién, con capacidades
retardantes al fuego, asi como a los
ataques biolégicos y deterioro por
hongos, bacterias u otros. Se utilizan
distintos tipos de relleno laminar o de
salpiqueo dependiendo de las caracte-
risticas del agua de proceso y el medio
ambiente donde opere.

COMPONENTES

\y(
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Ventiladores

Las aspas estan construidas comple-
tamente en fibra de vidrio reforzado
con resina epoxy. Son ligeras por estar
huecas, pero sumamente resisten-
tes. El disefio aerodinamico permite
lograr una operacién de alta eficiencia
y baja carga de operacién. Cada aspa
esta balanceada de forma individual,
y todas las aspas correspondientes a
un tamano determinado pesan exac-
tamente lo mismo. Esto permite una
operacién silenciosa y libre de vibra-
ciones, ademas de facilitar el reem-
plazo de cualquier aspa sin tener que
balancear el sistema nuevamente.

La masa principal consiste en dos resis-
tentes placas de acero galvanizado de
grueso de espesor a la cual se atorni-
llan con herrajes y tornillos de acero
inoxidable. El nimero de aspas sera el
requerido de acuerdo a la aplicaciéon
especifica del disefo.

Soporte de equipo
mecanico

El soporte de equipo mecdnico estd
construido de una sola pieza tubular
galvanizada por inmersién en caliente.
Ha sido disefado estructuralmente
rigido para mantener el conjunto de
motor-reductor-ventilador alineados
y sin vibracion.



DATOS DE INGENIERIA

tipicas
de torres

¢
COLUMNA EN
PARED FIMAL

LADO
(LOUVERS)
Dimensiones iy =
g [E— 7:% U
3= D, a :
= = s =
<1 = AL G L . 2
H =SS
multicelda =
" Lo |
_'A' ESPACIOS @ 4'-0" = "B
"L = NUMERQ DE CELDAS x "B"
VISTA EN PLANTA
¢ ¢ " g F
TORRE ,Y ABANICO TORRE Y ABANICO SUMINISTRO LIMITE DEL SUMINISTRO l
e POR OTROS POR IMSA DEL SSTEWA  (TORRE Y ABANICO
1] j’( B DE DISTRIBUCION ;
.I'.‘ . i\
f COLUMMNA El o
||L1.‘ I-nREID AL T I|
CULIEL] s \U’. AGUA \REDGNDEL o
& =z FIBRA DE VIDRIO
= ‘~
& = — |
1 [+ o
e e
SN S S S S S S ——— g -~ |2
in o |F
I [T ) S D N G | S e S G B i B i i \
______ : g B\ /
____________ = |& o\ /
_______ \ /
. T 1 4
] N ]
BORDE SURERIOR
DEROSTO DE CONGRETO PUERTA DE ACCESO
ELEVACION CARA “A” ELEVACION CARA “B”
MODELO A B E F G H J w
FC-1820 5 20'-0" 31-10" 33-10" 41'-5" 23'-5" 19'-5" 67'-8"
FC-1824 6 24'-0" 31-10" 33'-10" 41'-5" 23'-5" 19'-5" 67'-8"
FC-1828 7 28'-0" 31-10" 33-10" 41'-5" 23'-5" 19'-5" 67'-8"
FC-2420 5 20'-0" 31-10" 33'-10" 47'-5" 29'-5" 25'-5" 67'-8"
FC-2424 6 24'-0" 31-10" 33'-10" 47'-5" 29'-5" 25'-5" 67'-8"
FC-2428 7 28'-0" 31-10" 33-10" 47'-5" 29'-5" 25'-5" 67'-8"
FC-2432 8 32'-0" 31-10" 33'-10" 47'-5" 29'-5" 25'-5" 67'-8"
FC-3020 5 20'-0" 33'-9" 35-9” 53'-5" 35'-5" 31-5" 71'-6"
FC-3024 6 24'-0" 33'-9" 35'-9” 53'-5" 35'-5" 31-5" 71'-6"
FC-3028 7 28'-0" 33'-9” 35'-9” 53'-5" 35'-5" 31'-5" 71-6"
FC-3032 8 32'-0" 33'-9" 35-9” 53'-5" 35'-5" 31-5" 71'-6"
FC-3036 9 36'-0" 33'-9” 35'-9” 53'-5" 35'-5" 31'-5" 71-6"
FC-3040 10 40'-0" 33'-9” 35'-9” 53'-5" 35'-5" 31'-5" 71-6"
FC-3632 32'-0" 33'-9" 35-9” 59'-5" 41'-5" 37'-5" 71'-6"
FC-3636 36'-0" 33'-9” 35'-9” 59'-5" 41'-5" 37'-5" 71-6"
FC-3640 10 40'-0" 33'-9" 35-9” 59'-5" 41'-5" 37'-5" 71'-6"
FC-4232 32'-0" 33'-9" 35-9” 65'-5" 47'-5" 43'-5" 71'-6"
FC-4236 36'-0" 33'-9” 35'-9” 65'-5" 47'-5" 43'-5" 71-6"
FC-4240 10 40'-0" 33'-9" 35-9” 65'-5" 47'-5" 43'-5" 71'-6"
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DETALLE TiPICO DE PEDESTALES

PERIMETRALES VISTA EN PLANTA
MODELO c D M K £
FC—1 820 6 481_011 5 201_011 ?__ I I I I I I I I I I I I I I I
FC-1824 6 48'-0" 6 240" < 1
FC-1828z 6 48'-0" 7 28'-0" e x .
FC-2420 6 48'-0" 5 20'-0" DE. AGUA
FC-2424 6 48'-0" 6 24'-0" SECCION “E - E”
FC-2428 6 48'-0" 7 28'-0"
FC-2432 6 48'-0" 8 32'-0"
FC-3020 6 48'-0" 5 20'-0"
FC-3024 6 48'-0" 6 24'-0"
FC-3028 6 48'-0" 7 28'-0"
FC-3032 6 48'-0" 8 32'-0"
FC-3036 6 48'-0" 9 36'-0"
FC-3040 6 48'-0" 10 400"
FC-3632 6 48'-0" 8 32'-0"
FC-3636 6 48'-0" 9 36'-0"
FC-3640 6 48'-0" 10 40-0"
FC-4232 6 48'-0" 8 32'-0"
FC-4236 6 48'-0" 9 36'-0"

FC-4240 6 48'-0" 10 40'-0"
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Disefio e innovacion

Estamos en investigacién continua y de-

sarrollamos soluciones Unicas para to-

rres de enfriamiento. Nuestros esfuerzos

estan siempre orientados a eficiencia,
desemperio y ahorro. Esa determina-
ciéon es lo que nos ha llevado lejos.

Servicio y
experiencia

Mas de 55 afos de experiencia lo
dicen todo, hemos trabajado exito-
samente en todas las industrias y
tenemos la capacidad para solucionar
cualquier situacion. Nuestra misiéon

es fabricar las mejores torres y man-
tenerlas trabajando eficientemente.

Automatizacion y
ahorro de energia

La automatizacién es el futuroy en IM
hemos desarrollado controladores de
punta para que tus torres funcionen de

la manera mas eficiente todo el tiempo,

aportando asi ahorros energéticos que
benefician a todos.

Ingenieria aplicada

Con apoyo del departamento de inge-
nieria desarrollamos proyectos llave en
mano, integrando nuestros equipos de
disipacion térmica a los distintos equi-
pos o procesos del cliente.

Lideres en la
industria a través
de la innovacion

(\ Ahorro en agua

En la actualidad, la industria consume grandes cantidades de
agua solo para enfriamiento. Las torres IM® utilizan el princi-
pio de evaporacién para permitir el reciclaje, reduciendo la
demanda del suministro de agua natural y municipal.

Las torres de enfriamiento IM® incorporan en su disefio im-
portantes caracteristicas para reducir el desperdicio tanto
de agua como de quimicos de tratamiento, con el empleo
de los materiales y componentes mas modernos para mini-
mizar el salpiqueo y el arrastre.

N Ahorro en energia

Conforme el costo de la energia continda en ascenso, se ha
puesto un mayor énfasis en la reduccién en el consumo de
energia de los equipos industriales. Por esto, las torres de
enfriamiento IM® han sido disefiadas para lograr una capa-
cidad maxima de rendimiento térmico por unidad. Son efi-
cientes tanto en términos de consumo de energia del ven-
tilador, asi como en el consumo de energia de la bomba de
recirculacion, al incorporar en su disefio la carga estética de
bombeo mas baja del mercado.

B

,Q:) Larga vida a tu producto

Las torres de enfriamiento deben trabajar a su maxima ca-
pacidad en una gama variada de condiciones de operacién,
incluyendo cambios bruscos de temperatura, y diversidad
en la calidad de agua, viento y cargas sismicas. Conside-
rando esto, Industrial Mexicana ha tomado el liderazgo
tecnoldégico en el tratamiento quimico de la madera, como
también en el disefio de robustas estructuras. Esto ultimo se
ha logrado utilizando acero o perfiles extruidos de fibra de
vidrio, métodos de andlisis estructural, e ingenieria de ma-
teriales y componentes para ofrecer a los clientes un funcio-
namiento confiable y duradero del equipo.



SERVICIOS DE INGENIERIA,

Nuestro departamento de PROYECTOS E INSTALACION DE:
Ingenieria Aplicada desarrolla . Sistemnas da DRI,
proyectos llave en mano, * Balance de energia y materia
integrando nuestros equipos de » SistemasiDISEUIEEE
. . R i _ . * Disipacién de calor
disipacion termica a los distintos . Sistemas HVAC
equipos y/o procesos del cliente. * Generacién, cogeneracién y
trigeneracién de energia
* Sistemas de vapor
e Analisis de materiales
[¥f Suministro e instalacién de equipos « Calculo de tuberi
Dv/ Obra mecanica y obra eléctrica * Estructuras

* Sistemas de control
automatico de procesos

D\/ Capacitacion * Proyectos de agua helada

M Automatizacion y control
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Para mas informes, 800.263.5300
IldAmanos o escribe a: info@industrialmexicana.com www.industrialmexicana.com



